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Painel de facil operacao

llustracao em tamanho real

Indicador CHARGE

- - IHM

Lampada que indica a presenga

de tensao no inversor. Exibe a freqiiéncia de operagao,
Nao abrir a tampa enquanto parametros, item monitorado,
esta lampada estiver acesa. causa de falha, etc

Indicador RUN )
Acende quando o comando
LIGAR for atuado. Este
indicador piscara quando for
enviado sinal de referéncia de
velocidade.

TOSHIBA

J

Indicador (%)
percentual

Acende quando um valor
numeérico for exibido em %.

(

Indicador
Hertz (Hz)

Acende quando um valor

numeérico for exibido em Hz.
J

Indicador do
potenciémetro

Indicador PROGRAMA )

Acende quando o inversor esta
no modo de configuragao de
parametros. Este indicador
pisca quando os parametros
“AUH" ou "Gr.U" forem
selecionados.

Indicador MONITOR

Acende quando o inversor
estiver no modo de
monitoragao.

Este indicador piscara quando
um registro de desarme
anterior for exibido.

IPH-200V-0. 75

[ Tecla para cima

A DANGER

Saa the Niuchen waval

Cx red sper\Te cover e (KN
(" Indicador de setas ot e 0w s
para Cima/Baixo

Ao pressionar a seta para
cima ou para baixo, quando

A frequéncia de operagao
pode ser alterada quando
\este indicador estiver aceso.)

Tecla MODE

Exibe a frequéncia de
operacao, parametros
e causas de erros.

Tecla Enter )

Potenciometro ]

Parafuso de trava A
do painel frontal

Permite travar e destravar
o painel frontal facilmente.
Girar o parafuso 90° no
sentido anti-horario para
destravar, ou 90° no sentido

horario para travar o painel

pressionar esta tecla
enquanto o indicador da

Acende quando a tecla
RUN estiver habilitada.

[ Tecla para baixo

J

tecla RUN estiver aceso.

este indicador estiver aceso, \_frontal. J
permitira o ajuste da
freqUéncia de operagao.
. J
Indicador da tecla Tecla RUN Tecla STOP
v RUN A operagio inicia ao Sempre que esta tecla for

pressionada, enquanto o
indicador da tecla RUN estiver
aceso, o inversor para o motor.




Especificacoes Técnicas

Modelos e suas especificacdes padroes

B Especificagdo padrao

Item Especificacéo
Tenséao de entrada Trifasica 240V
Motor aplicavel (HP) % | 34 ] 1 [ 2 [ 3] 5 [ 7510 [ 10/12,5 [ 15/20 | 20/25
Tipo VFS11
Forma 2004PM | 2005PM | 2007PM | 2015PM | 2022PM | 2037PM | 2055PM | 2075PM | 2110PM | 2150PM
@ Capacidade (kVA) (Nota1) 1,3 1,4 1,8 30 4,2 6,7 10 13 21 25
§ | Correntede saidanominal | 53 37 48 8.0 1,0 175 275 33 54 66
o
Tensédo de saida nominal Trifésica 200V a 240V
Taxacdo da comente de sobrecarga 150%-60 segundos, 200%-0,5 segundo
ﬁ‘o Tensao-freqiiéncia Trifasica 200V a 240V - 50/60Hz
5
é% Flutuagao admissivel Tenséo + 10%, -15%, freqliéncia £5%
Grau de protecao Tipo fechado 1P20 (JEM1030)
Método de arrefecimento Auto-arrefecimento [ Ar arrefecido forgcado
Cor Munsel 5Y-8/0,5
Filtro incorporado Filtro basico
Item Especificacéo
Tenséao de entrada Monofasica 240V Trifasica 500V
Motor aplicavel (HP) 14 1% | 1 ] 2 [ 3 % | 1 | 2 [ 3 [ 5 [ 75 | 10 [12,5/15] 20/25
Tipo VFS11S VFS11
Forma 2002PM|2004PM|2007PM[2015PM[2022PM[4004PL|4007PL [4015PL [4022PL | 4037PL|4055PL|4075PL|4110PL [ 4150PL]|
x(:%. Capacidade (kVA) (Nota1)| 0,6 1,3 1,8 3,0 4,2 1,1 1,8 3,1 4,2 7,2 11 13 21 25
g | Corrente desaidanominal | 45 | 33 | 48 | 80 | 10 [ 15 | 23 | 41 | 55 | 95 | 143 | 170 [ 277 | a3
o
‘ensdo de saida nominal Trifasica 200V a 240V Trifasica 380V a 500V
Taxagao da corrente de sobrecarga| 150%-60 segundos, 200%-0,5 segundo 150%-60 segundos, 200%-0,5 segundo
L Tensao-corrente Monofasico 200V a 240V — 50/60Hz Trifasico 380V a 500V - 50/60Hz
2
5 = s Tenséo + 10%, -15% = A
g Flutuagao admissivel freqliéncia+5% Tenséo + 10%, -15%, freqiiéncia +5%
Grau de protecdo Tipo fechado IP20 (JEM1030) Tipo fechado IP20 (JEM1030)
Método de arrefecimento Auto-arrefecimento Ar fe:)rrrgef!?jgdo Ar arrefecido forcado
Cor Munsel 5Y-8/0,5 Munsel 5Y-8/0,5
Filtro incorporado Filtro EMI Filtro EMI
Iltem Especificacao
Tensao de entrada Trifasica 600V
Motor aplicavel (HP) 1 | 2 [ 3 [ 5 [ 7,5 [ 10 [ 12,5115 |  20/25
Tipo VFS-11
Forma 6007P 6015P 6022P 6037P 6055P 6075P 6110P 6150P
ge! Capacidade (kVA) (Nota1) 1,7 2,7 3,9 6,1 9 1 17 22
g Corrente de saida nominal 17 27 3.9 6.1 9.0 1,0 17.0 220
e Tensdo de saida nominal Trifasica 525V a 600V
Taxagéo da corrente de
sobrecarga 150%-60 segundos, 200%-0,5 segundo
3" Tensao-freqiéncia Trifasica 525V a 600V - 50/60Hz
ﬁ- Flutuagéo admissivel Tenséo + 10%, -15%, freqiiéncia +5%
Grau de protecao Tipo fechado IP20 (JEM1030)
Método de arrefecimento Ar arrefecido forcado
Cor Munsel 5Y-8/0,5
Filtro incorporado Sem filtro

Nota 1: A Poténcia dos Inversores esta especificada para Motores de 2 e 4 polos, para motores com outros numeros de pdlos favor consultar a

Motor System para um correto dimensionamento de acordo com sua aplicagao.

2.1.1 _ Diagrama de conexao padréo 1 2.1.2 Diagrama de conexao padréao 2

Este diagrama mostra um esquema de ligacdo padrao do circuito principal.

. . N . . Diagrama de conexao padréo - Légica positiva (SOURCE) (comum:P24)
Diagrama de conex&o padrao - Ldgica negativa (SINK) (comum:CC)

Reator CC (DCL)

renagem de resistor (opcional
*2 (opcional) g (op )

Reator CC (DCL)
*2 (opcional)

Fonte de alimentagéo do circuito MCCB
principal

-

Classe 240V: trifasico 200-240V -—
-50/60Hz

-

Fonte de alimentagao do circuito

principal

Classe 240V: trifasico 200240V
-50/60Hz e’

Classe 500V: tifésico 380-500V
-50/60Hz

Classe 600V trifdsico 525-600V
-50/60Hz

Filtro de
ruido

Filtro de
ruido 5

Circuito principal

Ci e
controle

Classe 500V: trifésico 380-500V
-50/60Hz
Classe 600V: trifésico 525-600V

Avanco (sinal de rotagdo) A g )
wango (sinal de rotagao)

Retrocesso (sinal de rotagao) ~50/60Hz o
Retrocesso (sinal de rotagéo)
Reajuste Saida de ativagaoQ
Saida de ativagao¢ MCCB(2P) 5 Reajuste
MCCB(2P) da funcao de ¢ Velocidade predefinida 1 PR piL1| d@ fungao de
Fonte do  memett. RIL1 ¢ Imeniagia prote¢éo S1 Velocidade predefinida 1
famentagao protecao s2¢ Velocidade predefinida 2 e ] siL2 Conector para
10200240V it siL2 Conector para 5060t comunicagoes N
50/60Hz comunicagoes . it i seriais comuns S2 ¢ Velocidade predefinida 2
Saida de sinal seriais comuns S3 ¢ Velocidade predefinida 3 . Saida de sinal o s
46 ba SW1_ M VIA *1: O terminal T/L3 néo é de baixa W1 FM o VIA - ga Velocidade predefinida 3
*1: O terminal /L3 no & fomecido e e SOURCE v v CCo Comum fomecido para modelos  velocidade SOURCE V Vv

para modelos monofasicos.
Use os terminais R/L1 e S/L2
como terminais de entrada.

: O inversor é fornecido com
os terminais PO e PA/+ curto-
circuitados por meio de uma
barra de curto-circuito.

Antes de instalar o reator CC
(DCL), remova a barra.

*3: Quando for usar o terminal

de saida OUT no modo de

Saida de sinal monofésicos.
de alcance de

velocidade

PLC

Entrada de QPLC PLC

| I NOo

como terminais de entrada. ~ 24VeC

*2: O inversor é fornecido com

3 os terminais PO e PA/+
curto-circuitados por meio
de uma barra de curto-circuito.
Antes de instalar o reator CC
(DCL), remova a barra.

: Quando for usar o terminal de

Saida de sinal
de alcance de
velocidade

SINK

SINK

CC VIA VIB
L-
1

CC VIA VIB
ot ol o

\H

Medidor

" Sinal de tenséio: 0-10V

+ -
Sinal de tenséo: 0-10V  (Sinal de corrente: 4-20mA)

* (Sinal de corrente: 4-20mA)

@

Potenciometro externo (1~10k )

Potenciometro externo (1~10k ) saida NO no modo de logica 7,5V-1mA (ou sinal de tens&o de entrada através de terminais
légica por absorcéo de corrente 7,6V-1mA (ou sinal de tenséo de entrada através de terminais por absorcao de corrente pelo (ou 4-20mA) VIB-CC: 0-10V)
pelo SINK, curto-circuite os (ou 4-20mA) VIB-CC: 0-10V) sumidouro, curto-circuite os

terminais NO e CC.

*4: Caso esteja usando um modelo
de 600V, certifique-se de conectar
um reator de entrada (ACL).

*5: Modelos de 600V ndo possuem
filtro de ruido interno.

RIL1 terminais P24 e OUT.

*4: Caso esteja usando um modelo
de 600V, certifique-se de conectar
um reator de entrada (ACL).

*56: Modelos de 600V nao possuem
filtro de ruido interno.

Fase

Neutro

siL2 Utilizagdo em rede

380V fase/neutro ou
220V monofasico

siL2 Utilizagdo em rede

380V fase/neutro ou
220V monofasico

T3 <:: Neutro T3

Obs.: Fechamento
do motor em 220V,

Obs.: Fechamento
do motor em 220V.
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Caracteristicas Técnicas

Especificagbes comuns

Sistema de controle Controle de PWM senoidal

Tensao de saida nominal Ajustavel dentro da gama de 50 a 600V pela corregéo da tensédo de alimentagao (ndo ajustavel acima da tensao de entrada)

Gama da frequéncia de saida 0,5 a 500,0Hz, ajuste predefinido: 0,5 to 80Hz, freqliéncia maxima: 30 a 500Hz

Passos de ajuste minimo da freqliéncia | 0,1Hz: entrada analdgica (quando a freqiiéncia max. € de 100Hz); 0,01Hz: Ajuste do painel de operagao e ajuste da comunicagéo.

Precisao da freqiéncia Ajuste digital: dentro de +0,01% da freqiiéncia max. (-10 a +60°C) Ajuste analdgico: dentro de +0,5% da freqiiéncia max. (25°C +10°C)
Constante V/f, torque variavel, reforco de torque automatico, controle vetorial, economia de energia automatica, controle da economia de

Caracteristicas de tensao/freqliéncia energia automatica dinamica, controle do motor PM. Auto-sintonizagao. Ajuste da freqiiéncia base (25 - 500Hz) para 1 ou 2, ajuste do

reforgo de torque (0 - 30%) a 1 ou 2, ajustando-se a freqiiéncia no inicio (0,5 - 10Hz)

Potenciémetro no painel frontal; potenciémetro externo (impedancia nominal de 1 -10kohms); 0 - 10Vcc

Sinal de ajuste da frequéncia (impedancia de entrada: VIA / VIB=30k chms): 4 -20mAcc (impedancia de entrada: 250 ohms).

FungGes de controle principais

Frequiéncia base de A curva caracteristica é definida por dois pontos parametrizaveis, ajustaveis independentemente nas duas entradas analégicas
referéncia pelos terminais (VIA e VIB) e comando de comunicagao.

Salto de freqliéncia Definido em até trés freqliéncias. Possibilidade de ajuste das frequéncias e da gama de freqliéncias.

Freqiiéncias dos limites superior e inferior | Freqiéncia do limite superior: 0 a freqliéncia max., freqiiéncia de limite inferior: 0 a freqliéncia de limite superior

Freqliéncia portadora de PWM Ajustavel dentro de uma gama de 2,0 a 16,0Hz (predefinida: 12kHz).

Ajuste de ganho proporcional, ganho integral, ganho diferencial e tempo de espera do controle. Checagem da correspondéncia entre a

Controle PID quantidade de processamento e a quantidade de realimentagao.

Selecionavel dentre os tempos de aceleragao/desaceleragdo 1, 2 e 3 (0,0 a 3200 seg.). Fungédo de aceleragao/desaceleracdo automatica.
Aceleragao/desaceleracgdo padrao S 1 e 2, e padréo S ajustaveis. Controle da desaceleragao rapida forcada e da desaceleragao rapida dinamica

Frequiéncia de inicio da frenagem: 0 a freqiiéncia maxima; taxa de frenagem: 0 a 100%; tempo de frenagem: 0 a 20 segundos
frenagem CC de emergéncia; controle de parada do eixo do motor.

Frenagem dinamica O circuito de controle e o transistor estdo incorporados no inversor. O resistor de frenagem devera ficar externo ao inversor.

Tempo de aceleragdo/desaceleracéo

Frenagem de CC

Selecionavel dentre 66 fungdes, tais como entrada do sinal de movimento de avango/retrocesso, entrada do sinal de movimento jog,
entrada do sinal de base operacional e entrada do sinal de reajuste, atribuidos a 8 terminais de entrada. Légica selecionavel positiva
ou negativa (SINK OU SOURCE).

Fung&o do terminal de entrada
(programavel)

Funcgdes do terminal de saida Selecionavel dentre 58 fungdes, tais como saida do sinal de freqliéncia do limite superior/inferior, saida do sinal de detecgao de baixa velocidade, saida do
(programavel) sinal de alcance da velocidade especificada e saida do sinal de falha, para atribuir aos terminais de saida de relé FL, saida coletora aberta e saida RY.

; As teclas RUN e STOP no painel de operagéo séo utilizadas respectivamente para iniciar e parar operacoes. A comutagéo entre o movimento de avango e o
Movimento de avanco / retrocesso movimento de retrocesso pode ser feita através de uma das trés unidades de controle: painel de operagao, painel de terminais e unidade de controle externa.
Movimento jog O modo jog, se selecionado, permite a operagéo jog através do painel de operagéo ou através dos bornes terminais.

Operacéo a velocidade pré definida Freqliéncia base + 15 velocidades pré setadas, determinadas pela combinacéo de 4 contatos no painel de terminais.

Especificagdes operacionais

Quando uma fungao de protegao for ativada e, apés checar os componentes do circuito principal, permite reiniciar automaticamente a
operagéo. A quantidade de tentativas é selecionavel. (Maximo 10 tentativas).

Proibe alteragdes dos parametros, proibe as alteragdes dos ajustes de freqiiéncias pelo painel e o uso do painel para operagao, parada
de emergéncia.

Controle de marcha continua Possivel manter o motor funcionando por meio da sua energia regenerativa, caso haja uma falha momentanea de alimentagao

por alimentagéo regenerativa (predefinicdo: OFF).

Na eventualidade de uma falha momentéanea da alimentacao, o inversor |é a velocidade de rotagdo do motor de inércia e emite uma frequiéncia apropriada a
velocidade de rotagao, para reiniciar o motor suavemente. Esta fungédo pode também ser usada quando se comuta alimentagédo comercial / geragao propria.

Operacéo de reiniciar

Ajustes de proibigao

Operacéo de reinicio automatico

Fung&o equilibrio de cargas Quando dois ou mais inversores sao utilizados para operar uma Unica carga, esta funcéo impede a carga de se concentrar em um Unico inversor, evitando um desequilibrio de cargas.
Fung&o de incremento A soma de dois sinais analégicos (VIA/VIB) pode se utilizada como um valor de comando de freqiiéncia.
Sinal de detecgao de falha Um contato de saida: (250Vca-0,5A-cos6=0,4)

Prevencgao contra sobretensao CC, limitagao de corrente, corrente excessiva, curto-circuito de saida, sobretensao, limitagdo de sobretensao, subtensao,

L Funca 5 falha de ligagéo a terra, falta da fase na alimentacéo, falha da fase de saida, protegéo contra sobrecarga pela fungéo termo-eletrénica, corrente excessiva
S, cao de protecao doi . - . ; . = ;
D o induzido na partida, corrente excessiva do lado da carga na partida, excesso de torque, subcorrente, superaquecimento, tempo de operagdo cumulativa,
‘é’ alarme vital, parada de emergéncia, corrente excessiva/sobrecarga do resistor de frenagem, diversos pré-alarmes
S o - - P - - . =
@ - . Possibilidade de ajuste devido a substituicdo de motores - acionamento / toque; ajuste do tempo e dos niveis de sobretensdo CC
© | Caracteristica termoeletronica na sobrecarga
° .
uQ
I8 Funcio de reset Func&o de reset pelo fechamento de contato externo, pelo painel de operagéo ou pelo desligamento da alimentacéo.
T ¢ Essa fungédo pode ser utilizada para apagar registros de falha.
Alarmes Prevengao contra sobretensdo CC, sobretensao, sobrecarga, subtensao, erro de ajuste, retentativa em processo, limites superior / inferior
Corrente excessiva, sobretens&o, superaquecimento, curto-circuito em carga, falha de ligagéo a terra, sobrecarga no inversor, corrente excessiva através do
Causas das falhas induzido na partida, corrente excessiva através da carga na partida, falha de CPU, falha de EEPROM, falha de RAM, falha de ROM, erro de comunicag&o.
(Selecionavel: Sobrecarga do resistor de frenagem, parada de emergéncia, subtensao, baixa tenséo, excesso de torque, sobrecarga de motor fase aberta de saida)
Frequiéncia operacional, comando da freqliéncia operacional, movimento de avango/retrocesso, corrente de saida, tensdo na segédo CC,
tensao de saida, torque, corrente de torque, fator de carga do inversor, fator de carga integral de PBR, poténcia de entrada, poténcia de
Funcéo de monitoragéao saida, informacao sobre terminais de entrada, informacéo sobre terminais de saida, versdo da CPU1, versao da CPU2, versao da
° memodria, quantidade de realimentagéo PID, comando de freqiiéncia (ap6s PID) poténcia de entrada integral, poténcia de saida integral,
bl corrente nominal, causas de trips passados de 1 a 4, alarme para substituicdo de pecas, tempo de operacdo cumulativa
f—: Armazena os dados dos quatro Ultimos desarmes passados: niUmero de desarmes que ocorreram em sucessao, freqliéncia operacional,
$ Funcéo de monitoragéo de desarme sentido de rotagdo, corrente de carga, tenséo de entrada, tensdo de saida, informagédo sobre terminais de entrada, informagéo sobre
‘g terminais de saida, e tempo de operagdo cumulativa na ocorréncia do desarme.
zg Saida para indicadores Saida analégica: (Amperimetro CC de escala base 1mAcc ou voltimetro CC de escala base 7,5Vcc / Voltimetro CA do tipo retificador,
= P 225% corrente max. 1mAcc, 7,5Vcc), saida de 4 a 20mA /0 a 20mA
Freqliéncia: freqiiéncia de saida do inversor.
Indicador LED d Alarme: alarme de sobretensdo CC “C”, alarme de sobretenséo “P”, alarme de sobrecarga “L”, alarme de superaquecimento “H”.
4nd|'ci or 7 e " Estado: estado do inversor (freqiiéncia, causa da ativagédo da fungéo de protegéo, tenso de entrada/saida, corrente de
Igitos & 7 segmentos saida, etc.) e ajustes dos parametros.
Exibigao da unidade livre: unidade arbitraria (ex: velocidade de rotagdo) correspondente a freqiiéncia de saida.
Lampadas para indicagdo do estado do inversor, tais como lampada RUN, lampada MON, lampada PRG, lampada %, lampada Hz,
Indicadores Luminosos lampada do potenciémetro de ajuste da freqliéncia, lampada da tecla UP/DOWN e lampada da tecla RUN. A lampada de carga indica que
os capacitores do circuito principal estao eletricamente carregados.
© | Ambientes de uso Interiores, altitude: 1000m (Max.), ndo exposto a luz solar direta, gases corrosivos, gases explosivos ou vibragdes (menos que 5,9m/s2) (10 a 55Hz)
[
% Temperatura ambiente -10 a +60°C Notas: 1.2.
% Temperatura de armazenamento -20 a +65°C
g Umidade relativa 20 a 93% (livre de condensagao e vapor).
©
& Nota 1. Acima de 40°C : Remova o selo protetor do topo do VF-S11.
g‘ Se a temperatura ambiente estiver acima de 50°C: Remova o selo do topo do inversor e use o inversor com a corrente de saida nominal reduzida.
2 Nota 2. Se inversores forem instalados lado a lado (sem espaco suficiente deixado entre eles): Remova o selo do topo de cada inversor.

Caso o inversor seja instalado em um local cuja temperatura ambiente esteja acima de 40°C, remova o selo do topo do inversor e utilize o inversor com a corrente de saida nominal reduzida.
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Funcoes dos Terminais de Ligacao

B Circuito principal
Simbolo do terminal Funcio do terminal
1 Terminal de ligagéo a terra para conectar no inversor. Existem 3 terminais no total. 2 terminais no painel de
= terminais e 1 terminal na aleta de arrefecimento.

Classe de 240V: monofésico 200 a 240V-50/60Hz
trifasico 200 a 240V-50/60Hz
R/L1, S/L2, T/L3 Classe de 500V trifasico 380 a 500V-50/60Hz
Classe de 600V trifasico 525 a 600V-50/60Hz
* Entrada monofasica: Conforme diagrama de conexdo padréo. Pag 7

U/T1, VIT2, W/T3 Conectar a um motor (indugao trifasica)

PA /+ PB Conectar ao resistor de frenagem. Alterar os parametrosF 304 F 305 F 308 e F 355 se necessario.
PC/- Este € um terminal de poténcia negativa no circuito principal CC interno. A alimentacdo comum CC pode ser introduzida através dos terminais PA (potencial positivo)
PO, PA/+ Terminais para conectar a um reator CC (DCL: dispositivo externo opcional). Curto-circuitado por uma barra de curto-circuito quando expedido da fabrica.
. Antes de instalar DCL, retire a barra de curto-circuito.
B Terminais do circuito de controle
Simbolo do terminal [Entrada/Saida Funcéo Especificacdes elétricas Circuitos internos do inversor
S | O fechamento dos bornes F-CC produz rotagéo progressiva.
o = +24V swi
F Entrada S A abertura, produz a parada com rampa de desaceleragao. ! PLC
2 : i SINK SOURCE
S (Quando F 110 (ST) estiverem 1) _ Sem entrada de contato : S
£ | O fechamento dos bornes R-CC produz rotagéo reversa. de tensdo 24Vcc-5mA : j7
R Entrada © |Aabertura, produz a parada com rampa de desaceleragao. ou inferior
‘@ [(Quando F 110 (ST) estiver em 1) PLC ©®
2 :
S | Ao pulsar os bornes RES-CC produzira o cancelamento das . . V7N
o - i -
RES Entrada S |falhas ocorridas no inversor. (Quando F 113 estiver em 10) SINK (negatlvc?). ! ﬁ
2 - SOURCE (positiva) s
- 3
S |O fechamento dos bornes S1-CC produzira operagdo com -PLC .
S1 Entrada S ! ) DS L
S velocidade pré definida em Sr 1. . Selecionaveis pela
s2 Entrada | 5 [Ofechamentc dos bormes 2/CC produiid operagiocom | - chave SW 1 Aluste predefindo de fabrica
3 : — - ipo WN,
s3 Entrada % O fechamento dos bornes S3-CC produzira operagéo com : Lado SINK (Negativa)
wi | velocidade pré definida em Sr 3. Tipo WP
Entrada Entrada de alimentagao externa de 24Vcc. Utilizar esse terminal : Lado SOURCE (Positiva)
PLC como comum, quando for adotada a logica de saida de corrente 24VCC
(comum) pela fonte externa.
Comum Controla o terminal equipotencial do
CcC para entrada/| =™ N cce
saida circuito (3 terminais) ©—<L
. . . 10Vce
PP Saida Saida da fonte de alimentagéo analégica (corrente de carga
admissivel: 10mA)
Entrada analdgica programavel multifungéo.
Ajuste padrao de fabrica: 0~10Vcc e 0~50Hz (0~60Hz) de freqliéncia BV
de entrada.
A funcgao podera ser alterada para 4-20mAcc (0~20mA) comutando-se 10Vece L 15k 300
chave interna VIA para posigao |. '(ITped?g((;)lkaOh 'OVIA —
VIA Entrada Mediante a alteragdo da definigio do parametro, este terminal pode interna: ms) VIAG M 15k
também ser usado como um terminal de entrada de contato programavel !
para multifungdes. 4_-20mAA . :
Quando usar a logica por absorgzo de corrente pelo sumidouro, (impedancia ’ T 250
certifique-se de inserir um resistor entre P24-VIA (4,7 k Ohms - 1/2 W), interna: 250 Ohms)
Comute a chave VIA para a posicéo V.
Entrada analégica programavel multifungéo.
Ajuste padréo de fabrica: 0~10Vcc e 0~50Hz (0~60Hz) de freqiiéncia LRV
de entrada. A fungéo podera ser alterada para 4-20mAcc (0~20mA) ;
comutando-se chave interna VIB para posigéo |. 10Vce 1
ViB Entrada Mediante a alteragdo da definigio do parametro, este terminal pode (impedancia VIB; 15k
também ser usado como um terminal de entrada de contato programavel | intarna: 30k Ohms) Q 15K
para multifungdes. Quando usar a légica negativa ou positiva, certifique-
se de inserir um resistor entre P24-VIB (4,7 k Ohms - 1/2 W), Comute a
chave VIB para a posicao V.
Amperimetro de fundo de escala
Saida analdgica programavel multifungzo. basel1r:i1A$05c\J/u voztg?/etr(q?nz
Ajuste padrao de fabrica: freqiiéncia de saida. escala de 7,5Vcc (10Vee)ImA.
FM Saida .
A funcéo pode ser alterada para entrada de corrente de 0-20mA (4-20mA) amperimetro CC
0-20mAcc (4-20mA) pelo ajuste da chave interna FM para posigéo |. Resisténcia de carga admissivel:
750 Ohms ou inferior
P24 Saida Tensao de saida de 24Vcc 24Vce-100mA
Saida coletora aberta programavel para multifungées. )
Os ajustes padrdes de fabrica emitem freqliéncias de Saida coletora aberta 24Vcc-50mA
saida proporcionais a velocidade. . H
Terminais de saida de multifungdes, aos quais duas diferentes Para saida de trens de pulsos, our m
ouT Saida fungdes podem ser atribuidas. inserir uma corrente de no : .
NO O terminal NO é um terminal de saida isoelétrica, esta isolado minimo 10mA. Do
do terminal CC. o NO &————
Mediante a alteragdo de parametros, tais terminais Gama de freqUiéncias de
podem ser usados como terminais de saida de Trem de Pulsos, 38~1600Hz (pulsos por '
programavel para multifungées. segundo).
P 5 - : = 5 +24V
galc_ia ;ie co;t'atoddofl:zlg prograrr‘\tavel para nt'lultnlfur(;(;oesl.’ g 250Vca-1A (cosF=1): |=|_A¢«:»—l
FLA ] O ajuste pat_ réo efalhnc? q)ggm;g a comutagdo do relé quandoo | carga de resisténcia FLB : 5
FLB Saida inversor estiver em falha (10). 30Vce-0,5A FLC &L
FLC 250V/ca-0,5A cosF=0,4) :
B . . - ~ 71}
Salc_ia de cont?to do I:e|? pmgmnpvel para multqun(;oes.’ 250Vca-1A (cosF=1): ;
RY O ajuste padrao de fabrica permite a comutacao do relé ao & carga de resisténcia RY
Saida ingi i - :
RC atingir a velocidade setada em F 100 (0-FH). 30Vce-0,5A Ao
250Vca-0,5A (cosF=0,4) ,
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Tabela de parametros e funcoes

Quanto aos detalhes sobre a fungéo de cada parametro, consulte a versao completa do manual.

Parametros definidos pelo usuario

= Ajuste minimo de unidade do : Ajuste Ajuste
Titulo Funcéao Unidade painel / comunicagao Gama de ajuste predefinido definido
de fabrica pelo usuério
Freqiéncia de operagao Vo
Fe do painel de operagdo Hz 0,1/0,01 LL-UL 0,0
~ s s
Parémetros basicos
. Ajuste Ajuste
y Ne de = Ajuste minimo de unidade " .
Titulo comunicago Fungéo Unidade| "y painel/comunicagao Gama de ajuste predghr!\do deﬁmdp_
de fabrica  |pelo usuario|
~ S hicthsi ~ _ Exibe parametros em grupos de cinco na ordem inversa da alteragéo N
RUH Funggo histdrica de seus ajustes.* (Podem ser editados)
" " 0: Desabilitado (manual)
AUt 0000 Aceleragao/degqoeleragao - - 1+ Automatico o
automatica 2: Automatico (somente naaceleragéo)
0: Desabilitada
ENE] 0001 Fung&o macro de - - 1: Reforgo de torque automatico +auto-sintonizagao 0
Y ajuste do reforgo de torque 2: Controle vetorial + autosintonizagéo
3: Economia de energia + auto-sintonizagao
0: Desabilitada
" : 1: Parada por inércia
AuY 0040 F”"@Z" v dt‘f ajuste - - 2: Operagao rifilar 0
0 parametro 3: Ajuste UP/DOWN (asc./desc.) da entrada externa
4: Operagao de entrada de corrente 4-20 mA
= - R 0: Painel de terminais
cnod 0003 Selegéo do modo de comando 1: Painel de operaggio 1
0: Potenciémetro incorporado
1: VIA
= 2:VIB
Selegéo do modo - "
FRod 0004 modo - - 3: Painel de operagéo 0
de ajuste defreqiiéncia 1 4 Comunicagao sefial
5: UP/DOWN (asc./desc.) do contato externo
6: VIA + VIB (ultrapassagem)
0: Fregiiéncia de saida
1: Corrente de saida
2: Frequéncia ajustada
3: Tenséo CC
4: Valor do comando da tenséo de saida
5: Poténcia de entrada
6: Poténcia de saida
7: Torque
8: Corrente de torque
9: Fator de carga cumulativa do motor
Fnse 0005 Seleg&o / Configuragéo da saida analogica FM 10: Fator de carga cumulativa do inversor 0
11: Fator de carga cumulativa de PBR (reator de frenagem)
12: Valor de ajuste da freqiiéncia (apés PID)
13: Valor de entrada VIA
14: Valor de entrada VIB
15: Saida fixa 1 (Corrente de saida: 100%)
16: Saida fixa 2 (Corrente de saida: 50%)
17: Saida fixa 3 (Outra que néo a corrente de saida: 100%)
18: Dados de comunicagéo serial
19: Para ajustes (O valor ajustado é exibido.)
Fn 0006 Regulagem do medidor - - - N
0: -
1: Ajuste predefinido 50Hz
2: Ajuste predefinido 60Hz
3: Ajuste predefinido (inicializacdo)
. . - . 4: Apagamento do registro de trip
E£5F 0007 Ajuste predefinido 5: Cancelamento do tempo de operagéo cumulativa 0
6: Inicializagdo da informagao de tipo
7: Gravar parametros definidos pelo usuario
8: Carregar parametros definidos pelo usuario
9: Apagamento do registro do tempo de operagao cumulativa do ventilador
0: Movimento de avango
F 0008 Selegdo de avango/retrocesso - - 1: Movimento de retrocesso 0
- (Painel deoperagao) 2: Movimento de avango (Comutagao F/R possivel)
3: Movimento de retrocesso (Comutagéo F/R possivel)
RCL 0009 Tempo de aceleragéo 1 s 0,1/0,1 0,0-3200 10,0
JEL 0010 Tempo de desaceleragéo 1 s 0,1/0,1 0,0-3200 10,0
FH 0011 Freqiiéncia méxima Hz 0,1/0,01 30,0-500,0 80,0
UL 0012 Freqiiéncia limite superior Hz 0,1/0,01 05-FH ggg ((wz) AN
Ll 0013 Frequiéncialimite inferior Hz 0,1/0,01 0,0-4L 0,0
UL 0014 Freqiéncia base 1Hz 0,1/0,01 25 - 500,0 28'8 sz) N
TR 5 énci 50 - 330 (Classe 240V) R
Loy 0409 Tens&o da frequiéncia base 1 \ 1/0,1 50 - 660 (Classe 500/600V) 3
0: Constante V/F
1: Torque variavel
= 2: Controle do reforgo de torque automatico
P 0015 S:éeggr?tr%?en:/(;go - - 3: Controle vetorial 2
4: Economia de energia
5: Economia de energia dinamica (para ventiladores e bombas)
6: Controle do motor PM
uh 0016 Valor do reforgo de torque 1 % 0,1/0,1 0,0-30,0 *1
EHr 0600 Nivel 1 de protecao %1 (A) 1 10-100 100
termo-eletrénica do motor
Ajuste Protegéo contra sobrecarga Interrupgéo por sobrecarga
0 Q X
1 Motor Q o
Selegao da caracteristica de 2 Padrao X X
oun 0017 protecéo térmica - - 3 X [e) 0
eletronica *2 2 [e) X
° Motor VF o o
6 X X
7 X Qo
' Frequéncias de operagéo com .
S 0018 Velocidade pre%elh:;ida 1 Hz 0.1/0,01 Li-ud 00
Frequéncias de operagéo com i
Src 0019 blocidade prodefimida 5 Hz 0,1/0,01 Li-ut 0.0
Frequiéncias de operagao com
5-3 0020 velocidade predefinida 3 Hz 0,1/0,01 LL-ul 0,0
Freqliéncias de operagdo com
5rH 0021 velocidade predefinida 4 Hz 0,1/0,01 LL-ul 0,0
Frequéncias de operagao com Vo
Gr5 0022 velocidade predefinida 5 Hz 0,1/0,01 Li-uL 00
Freqiéncias de operagéo com I
5ré 0023 velocidade predefinida 6 Hz 0.1/0,01 Li-ui 00
Frequéncias de operagéo com e
507 0024 velocidade predefinida 7 Hz 0.1/0,01 Li-Ul 0.0
F--- - Parametros expandidos - - - -
Lri - Fungéo de edigao automatica - - - -

— Mais de 200 parametros estendidos para otimizagado da sua aplicagao. (Maiores detalhes consulte o Manual).

*1 : Os valores predefinidos dependem da poténcia de cada inversor. Consulte a tabela da pagina K-15 do manual de instrugdes.
*2 :Q :valido, X: invalido
*3: 230 (Classe 240V), 460 (Classe 500V), 575V (Classe 600V)
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Perguntas e Respostas - 2

s

Como posso utilizar o inversor TOSHIBA, imediatamente?

-

Conecte apenas a alimentagao, o motor e o aterramento, dessa forma vocé
podera utilizar o inversor VF-S11, imediatamente

Exemplo de fiagao VE-S11

Utilize as teclas RUN e STOP e o potenciémetro de ajuste de freqliéncia para
operar o inversor. E possivel também fazer ajustes automaticos, de modo simples,
utilizando as fungdes de configuragdo automatica.

) ) Alimentagéo
* Aceleracao/desaceleragao automatica: Ajusta automaticamente
o tempo de aceleragéo ou de desaceleragéo de acordo com a carga.
* Aumento automatico de torque: Melhora o torque do motor automaticamente de
acordo com a carga.
» Configuragao de fungao automatica: Selecdo do método de operacgédo do inversor.

O que posso fazer se eu esquecer o que ja programei?

O inversor TOSHIBA VF S11 possui um recurso de busca de configuracao alterada.
Além disso, o inversor pode voltar para a configuragao padrao de fabrica, seguindo
0s passos abaixo.

(1) Recuperagéo de configuragdo alterada (&~ ) : Recupera e exibe automaticamente apenas os parametros diferentes da configuragdo padréo.
O usuario pode confirmar os parametros alterados.

} MODE @ }

Pressionar a tecla MODE e,
em seguida, pressionar a tecla
seta para BAIXO, até o display

} ENTER @ }

Pressionar a tecla ENTER e,
em seguida, pressionar a tecla
seta para CIMA, continuamente.

indicar GrU.
(2) Estabelecer configuragdo padréo de fabrica: (3) Salvar/chamar uma configuragéo definida pelo usuario: Para salvar uma
Ao configurar o parametro &7 =3, todos os configuragao de parametro feita pelo usuario, selecionar o parametroesF=7.
parametros voltardo para a configuracio padrio Para voltar uma configuragéo de parametro alterado ao seu valor original de
de fabrica. (Exceto os parametros £r. Fm5L. 7103, configuragéo gravado como padréo, selecionar o parametro 57 =g .
FY7Q-F473, FEES € FBED) /

Como posso mudar a frequéncia usando uma entrada
e contato de um CLP (controlador programavel)?

A série de inversores Toshiba VF S11 permite que o usudrio altere a freqiiéncia usando
parametros de configuragao e contatos de entrada, utilizando uma fungao padrdao com até
15 velocidades preestabelecidas.

Exemplo de sinais de entrada via contato para velocidades preestabelecidas
O: Fechado —: Aberto (Um comando de velocidade diferente de uma velocidade preestabelecida s6 se
torna efetivo quando todos os contatos estiverem no estado aberto).

. Preset-speed
cc Terminal -
51 11 2 3 4 5 6 7 8 19 101112131415 VF 511
o si:cC| O -] 0| —-]O0O|—-]O0]|—-—]O0]|—]0O0|—]0]—10
s s2cc|—-1oj]o0o|—|—]10]O0O|—]—]0]0|—|—]10]0
rES s3cC|—|—|—]0]O|O0O|O|—=|—]—]|—]0]0]0]O0
RESCC|—| —| | —|—|—]—]0O0]O0O]O]O]O|O|0O]O
Afreqliéncia pode ser alterada utilizando-se um contato de entrada.
Parametro Configuragao
S~ ¢ (Freqiiéncia 1 para operagao com velocidade preestabelecida) | Freqiéncia limite inferior - Freqiéncia limite superior

5~ 7 (FreqUiéncia 7 para operagao com velocidade preestabelecida) | Frequiéncia limite inferior - Frequiéncia limite superior
F 2 & 7 (Frequéncia 8 para operagéo com velocidade preestabelecida)| Freqtiéncia limite inferior - Fregiiéncia limite superior

F 234 (Frequéncia 15 para operagéo com velocidade preestabelecida)| Freqiiéncia limite inferior - Freqiiéncia limite superior

F ¢ !4 - Fungdo do terminal de entrada S1 Flid-6
F { 15 - Fungao do terminal de entrada S2 Fli5-7
F ¢ {& - Fungéo do terminal de entrada S3 FiiG-8
F ! 13 - Fungéo do terminal de entrada RES Fii3-9
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/Como posso obter um torque maior? A

Os inversores VF S11 proporcionam um torque de 200% ou mais, em baixas velocidades,
utilizando o controle vetorial sensorless da Toshiba.
Habilitar o controle vetorial sensorless para uma carga que requer alto torque de partida em baixa velocidade.

Inicialmente ajuste os trés parametros abaixo indicados: * Utilizando-se um motor Toshiba, padr&o 4 polos, n&o
i sera necessario configurar as constantes do motor, para se
7+ 15 : Corrente nominal do motor (A) obter a plena poténcia.

F+ 5 : Corrente do motor sem carga (%) * Auto gjuste FHg0 =2
Quando o inversor for operado pela primeira vez, depois do

7+ :7: Velocidade nominal do motor (RPM) auto ajuste, as constantes do motor serdo configuradas
automaticamente.

® O motor pode ser operado com maior precisdo
configurando-se as seguintes constantes:
F-2 & Valor do ganho da Freqiiéncia de escorregamento (%)
F 32 Valor do aumento automatico de torque (%)

Utilizagao do controle vetorial sensorless

1. Quando o parametro aumento automatico de torque iz’ = ¢,

todos os controles vetoriais e as constantes do motor séo configurados
simultaneamente.

2. Configurar a selegdo de modo de controle V/ F Pr=3. F i8: Coeficiente de resposta do controle de velocidade
(Controle vetorial). Configuragdo das constantes do motor. - {5 Coeficiente de estabilidade do controle de velocidade/
/Como posso partir/parar um motor via contato externo e N\

controlar a freqliéncia com um sinal de corrente ou um sinal
de tensao?
Controle do inversor Toshiba via contato externo e sinal analégico.

(Sinal de 4-20 mA ou 0-10 Vcc) oo (Selegdo de modo de comando) é um parametro
Para t It d para determinar a origem do sinal de operagao.
arametros a serem aiterados Configurar £/ = 0 para realizar a partida / parada
. , . utilizando-se o terminal da borneira.
Parametro Configuragao Configurar £75 = 1 para realizar a partida / parada
£no (Selegdo de modo de comando). 0 (Placa de terminais) utilizando-se as teclas RUN / STOP do painel frontal do
Frims (Selegcdo de modo configuragéo de frequéncia).| 1 (VIA)ou 2 (VIB) inversor.

Frig- (Selecao de modo configuragao de freqiiéncia)
Exemplo de fiaggo _ VF-S11 € um parametro para determinar a origem do sinal
de referéncia da freqiiéncia de comando.
Configurar 75 = 0 para selecionar o potenciémetro do
inversor.
Configurar Ffi3= = 1 para receber um comando de
frequéncia por meio de um sinal de corrente (ou tenséo)
pelo terminal VIA.

Alimentacéo

Partida/Parada
Sinal de corrente CC

de 4-20 mA Configurar == = 2 para receber um comando de

(Sinal de tensao frequiéncia por meio de um sinal de tensao pelo
\ de 0-10 Vec) terminal VIB. /
/Porque outros equipamentos podem falhar devido a ruido? )

Ao utilizar o controle por modulagao de largura de pulsos (PWM) os inversores geram ruido
elétrico que pode afetar equipamentos eletrénicos ou de instrumentagcdo, proximos ao inversor.

O ruido é classificado pela sua rota de propagagéo em
ruido de transmissao e ruido por radiagao.

Adotar as seguintes medidas preventivas em relacao ao
ruido, para atenuar a interferéncia em outros
equipamentos eletrdnicos:

A

i Aterrar separadamente
g conforme necessario

¢ Separar 30 cm ou mais.

. Requer Se cabos de sinal e de
* Separar os cabos de sinal de comando dos cabos de ateramento  [Z---o--oe- § poténcia forem instalados
. ~ . A . - - - g duto,
alimentacéo de energia a uma distancia suficiente. separado [ : ggrgnﬁsm’?pla”cgdzeﬁ]ﬂiﬁ_
= T Torcer os cabos de sinal.

® Instalar filtros contra ruido.Todos os inversores da Série
VF-S11 sao fornecidos com um filtro padrao,
instalado no lado da entrada, para redugao de ruido.

Equip.
Eletrénico

Aterramento

i
Inversor ‘
i

® Utilizar pares de cabos trangados blindados para circuitos ! \,,JELE&}%@Q ‘ = separado
elétricos e circuitos de comando sensiveis e aterrar uma L 8t |
extremidade do cabo blindado. — [\ " Estrutura do painel de controle
Sinal do sensor |z 2=~ |1 U
® Proteger os inversores em painéis metalicos adequadamente | Sinal de controle ’{;c;n}; de 1|l Conduite metalico,
refrigerados e aterrados. Alojar os cabos em conduites de aterramento Jlj|i cabo de blindagem
termoplasticos prevendo eficiente refrigeragdo dos mesmos. il Motor _
® Uma placa para compatibilidade eletromagnética (CEM)
pode ser conectada para atenuar ruido por radiagéo. /
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Aos usuarios de nossos inversores

Durante o projeto de aplicacao
de Nnossos inversores

Corrente de Fuga

Este inversor utiliza dispositivos de chaveamento em alta freqiiéncia para
controle PWM.

Quando um cabo relativamente longo é utilizado para alimentar um
inversor, pode ocorrer fuga de corrente do cabo ou do motor para a terra,
devido sua capacitancia, afetando negativamente os equipamentos ao seu
redor. A Intensidade dessa corrente de fuga depende da freqiiéncia da
portadora de PWM, do comprimento dos cabos de entrada e de saida, do
inversor.

Efeitos da corrente de fuga

A corrente de fuga, que aumenta quando um inversor é utilizado, pode
passar pelas seguintes rotas:

Rota (1)... Fuga devido a capacitancia entre a terra e o filtro para ruido
Rota (2)... Fuga devido a capacitancia entre a terra e o inversor
Rota (3)... Fuga devido a capacitancia entre a terra e o cabo de conexao
Rota (4)... Fuga devido a capacitancia do cabo de conex@o do motor e um
inversor conectado em outra linha de distribuicdo de energia elétrica
Rota (5)... Fuga através da linha de aterramento comum aos motores
Rota (6)... Fuga para outra linha devido a capacitancia do terra
A corrente de fuga que passa através das rotas acima pode provocar
os seguintes problemas.

® Falha em disjuntor na mesma ou em outra linha de distribuicéo elétrica.

® Falha em relé de falta de terra instalado na mesma ou em outra linha
de distribuigédo elétrica.
® Ruido produzido na saida de um equipamento eletrdnico em outra linha
de distribuicao elétrica.

® Ativagao de um relé térmico externo instalado entre o inversor e o
motor, em corrente abaixo da corrente nominal.

. Filtro para
Alimentagdo Disjuntor ruido Motor
):c NP Inversor 1 @
! | | B
=il U N O S

Rotas de correntes de fuga

Medidas contra os efeitos
das correntes de fuga

As medidas contra os efeitos da corrente de fuga séo as seguintes:
1) Medidas para evitar falhas em disjuntores.

(a) Redugdo da freqiéncia portadora de PWM do
Este inversor permite reduzir a freqiiéncia até 2,0 kHz. Nota*

(b) Utilizagao de disjuntores imunes a interferéncia por radio frequiéncia
(fabricados pela Toshiba) como os interruptores de falta de terra, nos
sistemas onde os inversores estdo instalados e também em outros
sistemas. Quando este tipo de disjuntor for utilizado, a freqiiéncia
portadora de PWM deve ser aumentada para operar o inversor.
2) Medidas contra falha em relé de falta de terra:

(a) Reducado da freqliiéncia portadora de PWM do inversor.
Este inversor permite reduzir a freqiéncia até 2,0 kHz. Nota*
(b) Instalar relés de falta de terra com uma fungdo de protegcdo em alta
frequéncia (p.ex., relé modelo TOSHIBA CCR12) na mesma linha e em
outras linhas. Quando este tipo de disjuntor for utilizado, a frequéncia
portadora de PWM deve ser aumentada para operar o inversor.
3) Medidas contra ruido produzido por outros sistemas elétricos e
eletronicos:

(a) Separar a linha de aterramento do inversor dos outros sistemas
elétricos e eletrénicos.

inversor.
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(b) Redugdo da frequéncia portadora de PWM do inversor.
Este inversor permite reduzir a frequéncia até 2,0 kHz. Nota*
4) Medidas contrafalhas em relés térmicos externos:

(a) Remover o relé térmico externo e utilizar a funcdo térmica eletrénica
do inversor em seu lugar. (Nao é apropriado em casos onde um Unico
inversor € utilizado para acionar mais de um motor. Consultar o manual
para conhecer as medidas que devem ser tomadas quando os relés
térmicos nao podem serremovidos.

(b) Redugéo da freqliéncia portadora de PWM do inversor. Este inversor
permite reduzir a freqiiéncia até 2,0 kHz. Nota*

5) Medidas a serem tomadas em relagao a fiagao e ao aterramento:

(a) Utilizar cabo de aterramento com a maior bitola possivel.
(b) Separar o cabo de aterramento do inversor do aterramento dos outros
sistemas ou instalar o cabo de aterramento de cada sistema separado
nos pontos de aterramento.

(c) Fazer a blindagem dos cabos do circuito principal com conduites
metalicos.

(d) Utilizar cabos com o menor comprimento possivel para conectar o
inversor ao motor.

(e) Se o inversor tiver um filtro de alta atenuagdo de EMI, abrir o
interruptor do capacitor de aterramento para reduzir a corrente de fuga.
Observar que ao fazer isso, ocorre uma redugéo no efeito de atenuagao
doruido.

Nota* - Ao reduzir a frequéncia da portadora (PWM), aumentara o ruido
acustico do motor.

Falta de terra

Antes de iniciar a operacao, certifique-se de que a fiagdo entre o motor e o
inversor esteja isenta de curto circuito ou erros de ligacéo.
N&o aterre o ponto neutro quando o motor estiver conectado em estrela.

Radiointerferéncia

O inversor pode provocar interferéncias por radio freqiiéncia se um
sistema de audio for instalado em suas proximidades. Os efeitos de
interferéncia por radio frequéncia podem ser reduzidos inserindo-se um
filtro de supresséo de ruidos (opcional), na alimentacdo do inversor, ou
fazendo-se uma blindagem dos cabos de conexdo do motor com
conduites adequados.

Entrar em contato com a Motor System para mais informacdes.

Capacitores para correcao
de fator de poténcia

Nao instalar capacitores para corregao de fator de poténcia na entrada ou
nasaidado Inversor.

A instalacdo desse tipo de capacitor na entrada ou saida do inversor
provoca a introdugdo de correntes com harménicos no capacitor,
afetando negativamente o préprio capacitor ou provocando o desarme do
inversor. Para melhorar o fator de poténcia, instalar um reator AC na
entrada ou umreator CC (opcional), no lado primario do inversor.

Instalacao de reatores
AC na entrada

Esses dispositivos sao utilizados para melhorar o fator de poténcia na
entrada e suprimir picos de corrente e correntes com harmodnicos elevados.
Instalar um reator AC na entrada nas seguintes condigoes:

(1) Quando a poténcia do inversor for igual ou maior que 150 kW.

(2) Quando o inversor estiver conectado no mesmo sistema de
alimentagéo elétrica de equipamentos com controle tiristorizado.
(3) Quando o inversor estiver conectado no mesmo sistema de
alimentagédo elétrica de sistemas que produzem ondas distorcidas,
como fornos a arco ou inversores de grande capacidade.



Instalacao da
fiacao do inversor

CPrecaugc'Jes com a fiagéo)

Instalacao de disjuntor
de caixa moldada (MCCB)

(1) Instalar um disjuntor de caixa moldada (MCCB) na entrada de
alimentagao do inversor para proteger afiagéo.

(2) Evitar ligar e desligar o disjuntor com a finalidade de ligar e desligar
omotor.

(3) Para ligar e desligar o motor regularmente utilizar os terminais de
controle F (ou R) com CC.

Instalacao de contator magneético
[CM] [Ina entradal

(1) Para impedir a partida automatica depois de uma interrupgéo de
energia elétrica ou da atuagdo do relé de sobrecarga, ou depois da
atuacgado do circuito de protegao, instalar um contator eletromagnético na
entrada de alimentagao.

(2) O inversor é fornecido com um relé de deteccdo de falha (FL).
Se os contatos do FL estiverem conectados no circuito de controle do
contator magnético, este abrira o circuito de alimentagdo quando a
protegdo do inversor for ativada.

(3) O inversor pode ser utilizado sem um contator magnético.
Nesse caso, utilizar um disjuntor (equipado com dispositivo de desarme
por tensao) para abrir o circuito primario quando o circuito de protegdo do
inversor for ativado.

(4) Evitar ligar e desligar o contator magnético para partir e parar
regularmente o motor.

(5) Para ligar e desligar o motor regularmente utilizar os terminais de
controle F (ouR)e CC.

Instalacao de contactor magnetico
[CM] [no lado secundario]

(1) Como regra geral, se um contator magnético for instalado entre o
inversor e o motor, ndo ligar ou desligar o contator durante a operagéo.
(Se o contator no lado do secundario for ligado/desligado durante a
operacao do inversor, pode ocasionar a passagem de uma corrente muito
elevada no inversor, provocando danos e a falhas no mesmo).
(2) Um contator magnético pode ser instalado para mudar de motor ou
mudar para a alimentagao da linha comercial, apenas quando o inversor
estiver desabilitado.

Utilizar sempre um intertravamento com o contator magnético nessa
situagao, para que a alimentagéo comercial nao seja aplicada aos terminais
de saida doinversor.

Sinal externo

(1) Utilizar um relé adequado para baixas correntes. Montar um supressor
de transiente na bobina de atuagdo do relé.

(2) Ao instalar a fiagdo do circuito de controle, utilizar cabos blindados ou
pares trangados.

(3) Como todos os terminais de controle exceto FLA, FLB e FLC estao
conectados aos circuitos eletronicos, isolar os terminais para evitar que
entrem em contato com o circuito de poténcia.

Instalacao de relé de sobrecarga

(1) O inversor VF-S11 possui uma funcao eletrénica de protegéo térmica
por sobrecarga.

No entanto, nos casos a seguir, o nivel de operagao do relé térmico deve
ser ajustado ou deve ser instalado um relé de sobrecarga entre o inversor
e o motor, compativel com as caracteristicas do motor.

(A) Ao utilizar um motor com valor de corrente nominal inferior a corrente do
inversor.

(b)Ao acionar diversos motores simultaneamente.

(2) Ao utilizar o inversor para controlar a operagdo de um motor de torque
constante mudar as caracteristicas de protecéo do relé térmico eletrénico
de acordo com a configuragéo do motor.

(3) Para proteger adequadamente um motor utilizado para operar em
baixa velocidade recomendamos utilizar um motor equipado com protecao

térmica Incorporada.
Freio atuado sem excitagdo
MC2

B

MC1
Alimentacéo o

Partida / parada

Alteracao da
velocidade do motor

(Aplicagéo em motores padréo)

Vibracao

Quando um motor for acionado por um inversor de freqiiéncia, ele sofrera
mais vibragdes do que quando acionado diretamente pela alimentacdo da
rede.

A vibragcdo pode ser reduzida a um nivel
adequadamente o motor e amaquina em sua base.
No entanto, se a base for fragil, a vibragdo pode aumentar em uma
determinada freqUéncia de operagdo, com uma carga leve, devido a
ressonancia do sistema mecanico.

minimo, fixando-se

Redutor, correia e corrente

Observar que a capacidade de lubrificacdo de um redutor ou de um
sistema utilizado entre o motor e a maquina pode ser afetada por baixas
velocidades. Ao operar em freqiiéncias acima de 60 Hz, os mecanismos
de transmissédo como redutores, correias e correntes, podem provocar
problemas como a geracéo de ruido, reducédo da resisténcia ou da vida
utildo componente.

Frequéncia

Antes de configurar a freqiiéncia méaxima para 60 Hz ou acima, confirmar
se esta faixa de operacdo é admissivel para o motor.

(Aplicével a motores especiais)

Motor-Redutor

Ao utilizar um inversor para acionar um moto-redutor consultar o fabricante
do motor sobre a faixa de operagdo em regime continuo, pois a operacdo em
baixa velocidade pode causar lubrificagéo insuficiente no moto-redutor.

Motor TOSHIBA da linha Golden
(Motor de alta eficiencia)

A operacgao de motores com alta eficiéncia acionados por inversores é a
melhor solugdo para economia de energia. Isto porque esses motores
possuem melhor eficiéncia, melhor fator de poténcia e caracteristicas
para redugdo de ruido / vibragdo, quando comparados a motores
convencionais.

Motores especiais,
com enrolamento duplo

Motores especiais, com enrolamento duplo, podem ser acionados por
inversores de freqiiéncia Toshiba. Antes de comutar as ligacdes para
mudanga de pdlos, certifique-se que o eixo do motor esteja completamente
parado, e o inversor desabilitado.

Motores com numero elevado
de polos

Observar que os motores com nimero elevado de podlos (8 ou mais pélos),
utilizados em ventiladores, etc., apresentam uma corrente mais elevada
que a corrente nominal de motores com 4 poélos.

As corrente nominais para motores multipolos sao relativamente elevadas.
Portanto, ao selecionar um inversor, € preciso prestar especial atengao
a sua corrente nominal de modo que a corrente nominal do motor seja
inferior a doinversor.

Motor monofasico

Como os motores monofasicos sdo equipados com um interruptor
centrifugo e com capacitores de partida, eles ndo podem ser acionados
por um inversor. Se houver apenas sistema monofasico de alimentagéo
disponivel, um motor trifasico pode ser acionado utilizando-se um inversor
com entrada monofésica para converter a saida em 220 V trifasica.

Motor com frenagem

Ao utilizar um motor com frenagem, se o circuito de frenagem for
conectado diretamente aos terminais de saida do inversor, o freio ndo
podera ser liberado devido a baixa tenséo de partida. Quando utilizar um
motor com frenagem, conectar o circuito de frenagem na alimentagéo do
inversor, conforme mostrado na figura ao lado.

Em geral, motores com frenagem produzem um alto nivel de ruido em
baixas velocidades.

Nota: No caso do circuito mostrado a esquerda, atribuir a fungéo de
deteccéo de sinais de baixa velocidade aos terminais RY e RC.

Configurar o parametro F130=4 (configuragao padrao de fabrica)
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Aos usuarios dos Inversores Toshiba

Selecao da capacidade
(Modelo) do inversor

Capacidade

Confirmar se a capacidade dos motores atendem as especificagdes do
equipamento.

Ao acionar um motor com um grande nimero de polos ou um motor
especial, certifique-se em adotar um fator entre 1,05 e 1,1 acima da
corrente nominal do motor, para definir a corrente de saida do inversor.

Tempos de aceleracao/desaceleracao

Os tempos reais de aceleragédo e desaceleragdo de um motor acionado
por um inversor sdo determinados pelo torque e pelo momento de inércia
da carga e podem ser calculados com as equagbes a seguir.
Os tempos de aceleracdo e desaceleragdo de um inversor podem ser
configurados individualmente em todos os casos, no entanto, eles devem
ser configurados com um tempo maior que os respectivos valores
determinados pelas equagbes abaixo.

Tempo d_e 1a = UM+IL) xAN (seg)

aceleragao 9.56 (TM=-TL)

Tempo de~ d = UML) xAN (seq)
desaceleragéo 9.56 (TB+TL)

JM: Momento de inércia do motor (kgf.m?)

JL: Momento de inércia da carga (kgf.m?)

(convertidos a valores em relagéo ao eixo do motor)

N: Diferenca na velocidade de rotagdo antes e depois da acc. ou

desac. RPM

TL: Torque da carga (N.m)

TM: Torque nominal do motor x 1,2 - 1,3 (N.m) - Controle V / F = constante
: Torque nominal do motor x 1,5 (N.m) - Controle vetorial

TB: Torque nominal do motor x 0,2 (N.m)

(Quando for utilizado um resistor de frenagem, adotar TB: Torque nominal

do motor x 0,8 - 1,0 (N.m))

Condigoes

Caracteristica de torque admissivel

Quando um inversor de frequéncia aciona um motor trifasico, operando em
velocidades variaveis com um toque constante, sua temperatura se
elevara, comparada com a temperatura, quando o motor for ligado
diretamente na rede elétrica. Isso ocorre porque o inversor gera um forma
de onda senoidal, por PWM e seu resfriamento se torna menos eficiente em
baixas velocidades.

Quando for necessario operar com torque constante em baixas
velocidades, utilizar um motor com ventilagdo forgada, para ser acionado
porinversores.

200
[Exemplo de controle V/F
com freqliéncia basica — 180 —
de 60 Hz] o) Torque méaximo
8 160
E 140
2 120
c Torque maximo admissivel para operagdo continua
Q 100
e
—~ 80
&
o 60
=}
g‘ 40
F 20
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Frequéncia de saida (Hz)

Nota 1. O torque de partida de um motor assincrono trifasico, quando
conectado diretamente a rede elétrica, € maior que aquele disponivel
quando acionado através de uminversor de freqiiéncia. Portanto, ao utilizar
um inversor de freqliéncia, deve se observar atentamente as
caracteristicas da maquina a ser acionada.

Nota 2. O torque maximo admissivel em 50 Hz pode ser calculado
multiplicando-se por 0,8 o torque maximo admissivel na frequéncia de
60Hz.
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Caracteristicas de partida

Quando um motor é acionado por um inversor, sua operagao é limitada
pela corrente nominal de sobrecarga do inversor, portanto, a
caracteristica de partida é diferente daquelas obtidas na operagdo com
alimentagdo comercial.

Embora o torque de partida seja menor quando se usa um inversor, &
possivel produzir um alto torque de partida em baixas velocidades
ajustando-se o valor da intensificagdo de torque para o padréo V/F, ou
empregando-se controle vetorial, (200% no modo de controle vetorial
sensorless). Esse indice varia de acordo com as caracteristicas do
motor.

Quando for necessario um torque de partida maior, selecionar um
inversor com maior capacidade e analisar a possibilidade de aumentar a
capacidade do motor.

Corrente com harmonicos e sua
influéncia na alimentacao

Harmoénicos s&o definidos como ondas senoidais com frequéncias
multiplas da freqiéncia da rede (frequéncia base: 50Hz ou 60Hz).
Alguns equipamentos elétricos e eletrénicos produzem ondas distorcidas
nos circuitos de retificagao e de regulagéo.

Os harmoénicos produzidos por um equipamento podem afetar outros
equipamentos e instalagdes elétricas, aquecendo 0s capacitores de avango
de fase ereatores.

Os harménicos existentes na energia elétrica comercial distorcem a
forma de onda senoidal.

Medidas para suprimir harménicos de grau elevado

No.| Medidas Descricao

1 Conectar um reator | Afuga de corrente com harménicos de um inversor

pode ser restringida conectando-se um reator AC na
entrada (ACL) da alimentagao do inversor ou um
reator CC (DCL) na secgao de corrente continua do
inversor.

2 Conectar unidade | Conversor PWM que modela a onda da corrente de
supressora de entrada em uma forma de onda praticamente
harmonicos senoidal. A fuga de corrente com harménicos da fonte
elevados de alimentagao pode ser limitada com a conex&o de

uma unidade supressora de harmonicos.

3 Conectar um Uma corrente com harménicos pode ser absorvida
capacitor de avango | pela utilizacdo de uma unidade supressora composta
de fase supressor por um capacitor de avanco de fase e um reator CC.
de harmdnicos
elevados.

4 Operacéo de Nas ligacdes de transformadores em triangulo-
transformacé@o com | tridngulo e tridngulo-estrela, o efeito de 12 pulsos
pulsos multiplos pode ser obtido pela distribuigdo uniforme das cargas,

e assim as correntes de quinta e sétima harménica
podem ser suprimidas.

5 Outras medidas As correntes com harmdnicos também podem ser

suprimidas utilizando-se filtros passivos (AC) e ativos.




@ Resistor
de frenagem

Dispositivos externos opcionais

Alimentacao

Disjuntor de caixa moldada
(MCCB)

Contactor
magnético (CM)

(D Reator AC na entrada
(ACL)

q

3 Filtro de alta atenuagao
® para radiofreqtiéncia
Filtro de EMC

Reator AC na
entrada (ACL)

Reator CC (DCL)

o Dispositivo Fungo o objelivo

Utilizado para melhorar o fator de poténcia na entrada, reduzir harménicos e suprimir
transientes externos no lado da alimentagéo do inversor.

Instalar quando a poténcia for de 200 kVA ou acima, e 10 vezes ou mais a capacida-
de do inversor, ou quando uma fonte geradora de onda distorcida, como unidade
tiristorizada ou inversor de grande capacidade for conectada no mesmo sistema de
alimentagao.

Efeito
Tipo de Melporia Supresso de harmonicos | Supressao de
reator no fator transientes
de poténcia ZOguVI-nié,IZOI:W Outros modelos|  externos
Reator AC
na entrada 0 0 0 °
Reator CC O 0 O X
O Grande efeito O: Eficiente x: Ineficiente

Ao utilizar um inversor juntamente com um equipamento que necessite alto grau
de confiabilidade, deve se instalar um reator AC na entrada e um reator DC, para
suprimir transientes externos.

Todos os modelos monofasicos classe 240V e trifasicos classe 500V possuem
filtro para ruido EMI incorporado, em conformidade com a Classe A, Grupo 1.

radiofreqiiéncia,
do tipo reator

Filtro para Caso seja necessario maior redugao de ruido, instalar esses filtros nos modelos
radiofreqliéncia, | trifasicos classe 240V.
de alta « Eficiente para evitar interferéncia em equipamento de audio utilizado préximo ao
~ inversor.
atgnuagao + Instalar no lado de entrada do inversor.
(tlpo RF) + Fornecido com caracteristicas de atenuagao para uma ampla gama de

freqiiéncias, desde radio AM até proximas a 10 Mhz.
« Utilizar quando um equipamento sensivel a ruido for instalado préximo ao inversor.

Filtro para « Eficiente para evitar interferéncia em equipamento de audio localizado proximo

ao inversor.
+ Eficiente na redug&o de ruido tanto na entrada como na saida do inversor.
+ Fornecido com caracteristicas de atenuagéo de varios dB para uma ampla gama

Filtro Redutor de Ruidos de Radio Frequéncia

europeias)

com nucleo | de freqiiéncias, desde radio AM até proximas a 10 Mhz.
de ferrite + Para medidas preventivas contra ruido, inserir no lado do secundario do inversor.
Filtro para ruidos por EMI, compacto e de alta atenuag&o; pode ser montado na
base e na lateral. Com este tipo de filtro instalado o inversor atende a seguintes
Filtro de EMC | normas:
pararu 'fjo Modelo 240 V trifasico:
(Compathe| EN55011: Classe A, Grupo 1 (comprimento do cabo de conex&o ao motor: 5 m ou menor).
com normas | e EN55011: Classe B, Grupo 1 (comprimento do cabo de conexao ao motor: 1 m ou menor).

Modelos 240 V monofasico, 500 V trifasico:
EN55011: Classe B, Grupo 1 (comprimento do Cabo de conex&o ao motor: 20 m ou menor).
e EN55011: Classe A, Grupo 1 (comprimento do cabo de conexao ao motor: 50 m ou menor).

para ruido N.F @ Filtro para radiofreqiiéncia, (5
do tipo reator com
nucleo de ferrite
® Placa EMC
(Fornecimento padréo)
2 Reator CC
(bCL) Q) Kit para fixagdo

de conduite

Kit para trilho DIN

N.F

do tipo reator com
nucleo de ferrite

~ (®Filtro de supressao de
transiente de tenséo
lado motor

Motor

FPIaca -EMCt Placa de aco utilizada para conectar a blindagem dos cabos de poténcia do
@ ( Omec'lme“ 0 inversor ao terra ou para conectar cabos de terra de dispositivos externos.
padréo)
Utilizar quando for necessario parada ou desaceleragao rapida freqiiente ou
Resistor de quando se deseja reduzir o tempo de desaceleragdo com cargas elevadas. Esse
@ fren agem resistor consome energia regenerativa durante a frenagem, com geragéo de

energia elétrica.

©®

Filtro de supressao
de transiente de
Tens&o - lado
Motor (Apenas para
classe 500 V)

Utilizar um motor com classe de isolamento superior ou instalar o filtro supressor
de transiente de tens&o para evitar a degradacéo do isolamento do motor
provocada por transientes de tensdo em fungdo do comprimento do cabo e do
método de fiagdo, ou utilizar um motor classe 400 V acionado por um inversor.

Kit para fixacéo
de conduite

Kit de fixagéo utilizado em conformidade com a norma NEMA Tipo 1.

@ Filtro para radiofreqtiéncia,

Kit para trilho DIN

Disponivel para inversores de capacidade menor que 2,2 kW.

Gravador de
parametros

Utilizar este acessorio para ler, copiar e gravar os parametros de configuragao.

Painel de
comando remoto

IHM digital para operagéo remota fornecida com secao de LEDs de indicagéo,
interruptor de PARTIDA/PARADA, tecla de setas para CIMA/BAIXO, tecla Monitor
e tecla Enter.

(apenas para a classe 500 V).

Cabo do conversor
de Comunicagao
RS232C

Permite a conex&o de um computador pessoal nos inversores para comunicagao
de dados.

® | ® ® @6 @

Placa interna com
circuito Rs485 para
comunicagéo

Permite conectar um computador pessoal a diversos inversores para transferéncia
de dados.

&)

Unidade conversora
RS485 para
comunicagao

Permite conectar um computador pessoal a diversos inversores para transferéncia
de dados.

®

Painel de comando
remoto

Este painel possui um indicador analdgico de freqiiéncia, um potenciémetro, um
interruptor liga/desliga e um seletor de operacéo direta / reversa.
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